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離散数学⑤

徳久雅人

集合論

（集合の定義と演算）

2012.5/14

離散数学の教育目標

•記号論理 条件を書く

推論する

•集合論

•グラフ理論

データを書く，計算する

データの構造を書く，計算する

１５週の計画

•1～4週： 記号論理

•5～9週： 集合論

•10～14週： グラフ理論

•15週： 補足

今日のゴール

•集合とは

•集合の定義

•集合の演算

集合とは

•相異なるモノの集まり

A  
A は集合(set)

1 や 2 などは要素，元(element)

は集合を表す記号

集合とは

•相異なる = 重複無視

と は同じ

•順不問
 と は同じ
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集合の要素

•要素である=帰属する
a  A

（意味） a は集合 A の要素である

b  A

（意味） b は集合 A の要素でない

要素になれるもの

•なんでもなれる
–数字，英字，かな，人名，…

–集合を要素にすることもある
（集合の集合は族と呼ばれる）

–式，n‐項組，…
(1,2)  は2項組
(B12T2001,”太郎”,18歳)  は3項組

n-項組，n‐tuple，順序対

•値の組を作るための数学の記法
例) ２次元ベクトルや座標 xy

•順序に意味がある•順序に意味がある
 と は別物

•数値以外も組にできる
太郎歳や 

要素数による集合の種類
•有限集合
–有限個の要素を持つ集合
 A  集合 A の要素数を表す

無限集合•無限集合
–要素が無限に存在する集合

•空集合
–要素が全く無い集合
 または  またはと書く

集合の定義方法

•外延的定義（列挙する）
A 

•内包的定義（条件を書く）
A n   n  n は整数 

要素を表す 要素を決める条件を書く

練習

•プリント



3

集合の演算
その前に

•全体集合（普遍集合）

議論したい全要素の集合–議論したい全要素の集合

※以下のパワポで，

集合 A と B の全体集合は同じとする

集合の演算

①部分集合 …真偽を算出

–集合が別の集合を含むか？

A  B xX(x  A  x  B)
Xは全体集合

※ 「A の全体集合が X である」とは

「A  X（A は X の部分集合）」ともいう

集合の演算

②ベキ集合…集合を算出

–全ての部分集合の集合

PAA B B  A

集合の演算

③等号…真偽を算出

–集合が等しいか？

AB  AB  BA

集合の演算

④不等号…真偽を算出

–集合が異なるか？

AB AB  BA

集合の演算

⑤真部分集合…真偽を算出

–部分集合だが等号ではな部分集合 等号
いか？

AB  AB  BA
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集合の演算

⑥和集合…集合を算出

–2つの集合の要素をあわせた集合

AB xX xA  xB

集合の演算

⑦積集合…集合を算出

–２つの集合で共通の要素の集合

AB xX xA  xB

集合の演算

⑧補集合…集合を算出

–集合に属さない要素の集合

AC xX xA

集合の演算

⑨差集合…集合を算出

–一方の集合からもう一方の集
合に属する要素を除いた集合合に属する要素を除いた集合

AB  xX xAxB

集合の演算

⑩直和…集合を算出

–重なりのない２つの集合に対して，
両方の要素を合わせた集合

２つは互いに素な集合という

両方の要素を合わせた集合

AB

 xX xABAB=

集合の演算

⑪直和分割…集合を算出

–１つの集合を複数の互いに素
な集合に分ける とな集合に分けること

C C C Cn

※ Ci をブロックというi…n
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集合の演算

⑫排他的論理和の集合
…集合を算出

集合 どちらか 方だ–２つの集合のどちらか一方だ
けに属する要素をあつめた集
合

A  B  A  B B  A

集合の演算

⑬直積…集合を算出

–各集合から要素を1つずつ取り
出して作 た 項組の集合出して作ったn‐項組の集合

ABabaAbB

集合演算の性質

•資料参照

練習

•プリント


